Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Porazenie pradem- przeptyw przez ciato cztowiekagau elektrycznego

1. Dziatanie pradu
- bezpdrednie- gdy nagpuje whczenie ciata w obwaod elektryczny
- posrednie, ktore polega na powstaniu uszkadzez przeptywu mdu przez ciato
cztowieka ( np. reakgjcztowieka na poteenie tukiem elektrycznym mady¢
obrazenia na skutek upadku z wysadkQ

Wplyw rodzaju pr adu na cztowieka
- prad staty — powoduje skutki elektrolityczne czyli zabenie czynnéci komoérek
- prad przemienny- dziata nadenie krwi i na oddychanie, dziata na uktad nerywow
uszkadza mgknie i koci, dziatanie cieplne

Stopien i zakres prazenia pradem zaley od:
- natzenia
- czasu przeptywu pdu przez cztowieka
- czestotliwosci
- drogi przeptywu prdu przez cztowieka

Napkcie dotykowe- jest to nagie pojawiajce s¢ migdzy czsciami jednoczénie
dostpnymi np. przebicie izolacji roboczej Przeptyw@j przez cztowieka pd zwany
pradem raenia mae spowodowaskutki patofizjologiczne.

Uwaza sk ze natzenie raenia ( lz) nie powinno by wieksze ni 15 mA, gdy. powyzej tej
wartcsci staje st niebezpieczne dla cztowieka.



Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Srodki zapewniajace ochrore przeciwporazeniowy

l. dla rownoczesnej ochrony przed dotykiem bezpwednim( ochrona podstawowa) i
posrednim( ochrona dodatkowa)

a) ochrona przez zastosowanie bardzo niskiegogn@pbezpiecznego: SELV( safety
extra- low voltage — bardzo niskie nape bezpieczne) i PELV Protection... — bardzo
niskie napgcie ochrionne

Ochrona przd por&niem ledzie zapewniona § :

- nie keda przekroczone wartgi napkc¢ bezpiecznych z uwzglinieniem warunkow

srodowiskowych

Tabela gdzie W - warunki normalne B> 10042
W - warunki szczegotowe, £ 100Q2( tereny otwarte, natryski,
pomieszczenia o gathasci wzgledne) >75%)
W - warunki specjalne ( np. praca wew. metalowydborziikOw)

Napiecie bezpieczne U

Warto §¢é skuteczna
Rodzaj pradu > V]

Warunki srodowiskowe

Wl WZ W3
Przemienny 50 o5 12
staly 120 60 30

- zrodtem zasilaniadazie : transformator ochronnyzrédto prdu zapewniajce stopié
bezpieczastwa rownowany transformatorowi bezpiecigtwa( np. przetwornica
dwumaszynowa z uzwojeniem zapewsigim rownowang izolacg) ;

zrodto elektrochemiczne ( np. bateria akumulatoriww)innezrédio niezalene od obwodu
zasilapcego o wyszym napgciu ( np. zespoét pdotworczy napdzany silnikiem Diesla) ;

niektore uradzenia elektroniczne spetniag wymagania odpowiednich norm

- spetnione bda warunki dla FELV — bardzo niskie napie funkcjonalne oraz
dodatkowe warunki dla obwodow bez uzien{iS8ELV) i dla obwodow z

uziemieniem (PELV)




b)ochrona przez ograniczenie energii roztadowywania

c)ochrona przez zastosowanie obwodoéw FELV

Ochrore t¢ stosuje s gdy ze wzgidow funkcjonalnych gywa sk hapkcia znamionowego
podanego w tabeli a nig spetnione wszystkie wymagania dotyoz SELV i PELV a take
gdy stosowanie SELV i PELV nie jest konieczne.

Nalezy wtedy stosow&

- ochrorg przed dotykiem bezgeednim zapewnionprzez ogrodzenia lub obudowy zgodnie
Z wymogami normy ; izolagjspetniajca wymagania napciowe obwodu pierwotnego (
wejsciowego)

- ochrorg przed dotykiem pgednim zapewniofnprzez paiczenie cgsci przewodzcych
dostpnych uradzexr obwodu FELV z przewodem ochronnym obwodu pierwgtngpod
warunkiem wyposaenia wsrodek ochrony dzialagy przez samoczynne wigzenie zasilania
lub pohkczenie czsci przewodzcych ) lub padczenie cgsci przewodzacych dostpnych
urzadzen obwodu FELV z nieuziemionym przewodemduzienia wyrbwnawczego obwodu

pierwotnego, gdy ochrona jest wykonana przez sejgagéekiryczm,

» Czsci czynne obwodow SELV i PELV powinny bglektrycznie oddzielone
od obwoddéw wyszego nagcia

* Przewody kadego obwodu SELV i PELV powinny byrowadzone
oddzielnie od wszystkich innych obwodow

* Nalezy uniemaliwi ¢ wtozenie wtyczek do gniazd wtyczkowych
przylaczonych do obwodow instalacji oaych napgciach

* Gniazda wtyczkowe powinny unierdavia¢ wiozenie do nich wtyczek

przylaczonych do obwodow instalacji oaych napgciach

Il. Ochrona przed dotykiem bezpdarednim( ochrona podstawowa)

a) Ochrona przez zastosowanie izolowanigczczynnych ( pokrycie izolagjktora
moze by usungta tylko przez jej zniszczenie)
b) Ochrona przy zyciu ogrodzenia ( przegrody) lub obudowy( ostorsippier ochrony

co najmniej IP2X ( przed dostanieng siat obcych grednicy wikszej nz 12,5 mm)



Z wyjatkiem wypadkow gdy miszy stopié ochrony wysipuje podczas wymiany
czesci
c) Ochrona przy zyciu bariery

d) Ochrona przez umieszczenie pozaggsm kki

lll. Ochrona przed dotykiem posrednim ( ochrona dodatkowa)
a) zerowanie:bezpdrednie padczenie cgsci przewodzacych , normalnie niedalacych
pod naptciem, z uziemionym przewodem ochronnym( neutralnym)

Schemat zerowania silnika tréjfazowego:

SIS

b) uziemienie ochronnefolega na patzeniu czsci, normalnie nie &dacych pod
napkciem przewodem ochronnym ( neutralnym) z zaciskieoiierczym uziomu.
Schemat uziemienia ochronnego silnika tréjfazowego:

d{ﬂ i
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c) lzolacja ochronna-w postaci izolacji dodatkowej , ogranicza do miaim
mozliwosci porazenia padem elektrycznym lub w postaci izolacji wzmocnionej

d) lzolacji ochronnej stanowiska-izolowanie stanowiska pracy przez chodniki
dielektryczne lub inne ostony, ktérych rezystanajgemaliwia przeptynkicie
niebezpiecznego pdu razenia

e) Separacja odbiornika

Separacja elektryczna pojedynczego przewodu maloazabezpieczenie przechgem
razeniowym przy dotkniciu do czsci przewodzacych dos¢pnych, ktére mogznaleé pod
napkciem w wyniku uszkodzenia izolacji funkcjonalnepadu. Obwod powinien liy
zasilany przez

- transformator separacyjny

- zrédlo zapewniajce poziom bezpiecastwa rownowany transformatorowi
separacyjnemu

f) Sie¢ ochronna- przy obstudzegcznych narzdzi o nagdzie elektrycznym (230 V)
taczacej wszystkie metalowe e&ci urzadzen elektroenergetycznych podlegeych
ochronie przeciwpmrowej oraz odpowiednio uziemionej

g) Wytacznik przeciwporazeniowy - ktory jest wyposzony w czton pomiarowy
wytaczapcy, powodugcy samoczynne ogitzenie zasilania w warunkach wygienia
nadmiernego nagtia prdu doziemnego.

Schemat ochronnego wigiznika przeciwporseniowego:
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h) Wytacznik roznicowo-pradowy — wylacza uszkodzone wdzenia, a nawet caty
odcinek sieci, w przypadku gdy w przewodach pomymd o raznej wartaci.

Organizacyjne srodki ochrony przed porazeniem

Eksploatacja uetzeay, instalacji i sieci mogjzajmowa sie 0soby ktore spetnigiwvymagania
kwalifikacyjne dla naspujacych rodzajow prac i stanowisk
- eksploatacji- zalicza sistanowiska 0s6b wykomgych prace w zakresie obstugi,
konserwacji, remontow, mor#a, i kontrolno- pomiarowym. Prace te dotyazykonywania
CZynNnaGcCi
- majgce wptyw na zmiany parametrow pracy obstugiwany@adre, instalacji i
sieci z zachowaniem zasad bezpiésh®a i ochronyrodowiska — w zakresie
obstugi
- zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem naego stanu technicznego
urzadzen, instalacji i sieci- w zakresie konserwacji



- zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkadamz remontami ugdzen, instalacji i
sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stachnicznego — w zakresie
remontow

- niezkednych do instalowania i pradzania urzdzea , instalacji i sieci- w zakresie
montau

- niezkzdnych do dokonania oceny stanu technicznego , piram eksploatacyjnych,
jakaosci regulacji | sprawngci energetycznej usglzen instalacji i sieci — w zakresie
kontrolno- pomiarowym

- dozoru- do ktorych zaliczagsstanowiska oséb kiermgych czynnéciami oséb
wykonujgcych prae w zakresie okrdonym powy.ej oraz stanowiska pracownikow
technicznych sprawagych nadzor nad eksploatacjrzadze, instalacji, sieci.

*Zabrania sie zatrudniania przy samodzielnej eksploatacji sieci oraz urzadzen i

instalacji okreS§lonych w przepisach oséb nie posiadajacych powyzszych
kwalifikacji.

Tablice ostrzegawcze informacyjne (elektryczne) :
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