Ostre, wystajace i chropowate elementy

Problem: Zagrozenia urazami z powodowane ostrymi narozami i krawedziami:

. elementédw konstrukcji maszyn, narzedzi uzywanych w procesie obrébki plastycznej,

. elementdw urzadzen transportowych uzywanych przy przenoszeniu, podnoszeniu przedmiotow

obrabianych i cze$ci maszyn,

. narzedzi recznych (tj.: miotki, przecinaki, pilniki, wyoblaki, itp.),
. pojemnikdéw (skrzynie) na wyroby lub pétwyroby,
. ttoczonych przedmiotéw oraz zadziory na przedmiotach,

Czy istnieje mozliwos¢ kontaktu z ostrymi
elementami konstrukcyjnymi maszyn (krawedzie,

naroza) mogacymi powodowac urazy:

. przecieciem,

. przektuciem,

o starciem,

o obtarciem?
Czy uzytkowane Zapewnienie
narzedzia, a prawidtowego

przynajmniej ich ostrza przechowywani
(np. przecinakow, a na potkach i
dtut), sq odpowiednio  przenoszenia
przechowywane, gdy narzedzi, np.:
nie sq uzywane? w futeratach,
oraz chronienia
ich ostrzy, np.:
pochwami.

Czy wiasciwie Nalezy
zamocowane  sprawdzic¢
s narzedzia, @ zamocowani
uchwyty e narzedzi
mocujace i (tlocznikéw,
inne elementy matryc, itp.)
wyposazenia w

maszyny maszynach
wptywajace na przed
bezpieczenstw rozpoczecie

o pracy? m obroébki

Eliminowanie wystajacych zrddet zagrozen poprzez
ostoniecie, zaokraglenie ostrych krawedzi
konstrukcji maszyny, stepienie wystajacych

elementédw maszyn.

Stosowanie rekawic chronigcych przed urazami
mechanicznymi, np. skérzano-tkaninowych lub z

dzianin powlekanych guma



plastycznej.

Podstawowe srodki zapobiegania zagrozeniom powodowanym

przez czynniki mechaniczne

Z wielu $rodkéw stuzacych zapobieganiu zagrozeniom powodowanym przez czynniki mechaniczne, istotne
znaczenie majq specjalne urzadzenia stosowane wytacznie ze wzgledu na, realizowana bezposrednio lub
posrednio, ochrone przed zagrozeniami operatora lub innych osdb. Urzadzenia te s nazywane

urzadzeniami ochronnymi. Mozna je podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

. ostony

. urzadzenia zabezpieczajace

Ostony sa to wszelkiego rodzaju urzadzenia stanowigce materialng przegrode miedzy cztowiekiem a
niebezpiecznym czynnikiem mechanicznym, zastosowane specjalnie w celu zapewnienia ochrony
cztowieka. Funkcje ostony mogq zatem spetniac¢ réwniez pokrywy, drzwi, ogrodzenia itp.

Przy projektowaniu i doborze oston i urzadzen zabezpieczajacych nalezy uwzgledniaé przede wszystkim
zagrozenia czynnikami mechanicznymi, nie pomijajac jednak innych zagrozen zwigzanych z procesem

pracy.

Ostony i inne urzadzenia bezpieczerstwa powinny zatem:

. by¢ mocnej konstrukcji

. by¢ trudne do usuniecia lub wylgczania

. by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia (niebezpiecznej)

. powodowac jak najmniej utrudnien w procesie pracy

. nie powodowac powstawania dodatkowych czynnikéw niebezpiecznych lub szkodliwych

. umozliwia¢ wykonywanie, jezeli to mozliwe - bez ich usuwania, koniecznych prac zwigzanych z

instalowaniem i/lub wymiana narzedzi czy konserwacja przy ograniczonym dostepie tylko do
obszaru, w ktérym prace te majg by¢ wykonywane.

Ogodlnie ostony dzieli sie ze wzgledu na: sposéb ich zamocowania i dziatania, mozliwo$¢ regulacji, stopien

wypetnienia oraz stopien ostoniecia niebezpiecznego czynnika.

Ostona moze by¢ potagczona z miejscem zainstalowania dwojako:



. na state, czyli nieroztacznie (np. przyspawana) lub za pomocq potaczen roztacznych (np.
potaczenia $Srubowego) w sposdb uniemozliwiajacy usuniecie lub otwarcie jej bez uzycia narzedzi;
ostona taka jest nazywana oslona stata

. za pomoca elementéw mechanicznych umozliwiajacych jej otwieranie bez uzycia narzedzi (np.
zawiasy, prowadnice); ostona taka jest nazywana ostona ruchoma.

Ostona moze dziata¢:

. amodzielnie (tj. bez blokady), przy czym jest ona skuteczna tylko wtedy, kiedy jest zamknieta;
w odniesieniu do ostony statej, okreslenie ,,zamknieta”, oznacza ,potagczona z miejscem
zainstalowania”

. w powigzaniu z urzadzeniem blokujgacym (blokada) wyposazonym lub nie w urzadzenie
ryglujace.

Urzadzenie blokujace, w ktdre jest wyposazona ostona powoduje, ze funkcje maszyny mogace stwarzac
zagrozenie czynnikami mechanicznymi - przed ktérymi chroni ostona - nie moga by¢ wykonywane do
chwili zamknigcia ostony. Otwarcie ostony w czasie, gdy maszyna wykonuje takie funkcje, powoduje

przerwanie ruchu niebezpiecznego maszyny. Ostona taka jest nazywana ostong blokujaca.

Innym kryterium podziatu oston jest ich konstrukcja. Ostony moga by¢ petne lub azurowe z otworami o

roznych ksztattach. Stosuje sie je np. w celu zmniejszenia ciezaru lub zapewnienia lepszego chtodzenia.

Potozenie ostony moze by¢ regulowane lub nie.

Wszedzie tam, gdzie dostep operatora do strefy zagrozenia podczas normalnej pracy nie jest wymagany,
nalezy stosowac ostony state. Mogqg by¢ ewentualnie stosowane ruchome ostony blokujace lub
samoczynnie zamykajace sie badz odlegtoéciowe samoczynne urzadzenia ochronne (np. kurtyny
$wietlne).

Jezeli jest konieczny czesty dostep operatora do strefy niebezpiecznej, to nalezy zastosowac ruchomg
ostone blokujacg lub odlegtosciowe samoczynne urzadzenie ochronne. Mogg by¢ ewentualnie stosowane

ostony regulowane lub samoczynnie zamykajgce sie badz urzadzenia oburecznego sterowania.

Urzadzenia zabezpieczajace s to wszelkie, nie stanowigce materialnej przegrody (inne niz ostony),
urzadzenia ochronne. Podczas normalnego funkcjonowania maszyny uniemozliwiaja one uaktywnienie
czynnika mechanicznego woéwczas, gdy cztowiek lub czes¢ jego ciata znajduje sie w strefie zagrozenia,
lub uniemozliwiajg wtargniecie do tej strefy w czasie dziatania tego czynnika. Urzadzenia zabezpieczajace
zapobiegajq takze naruszeniu normalnego funkcjonowania maszyny lub innego obiektu technicznego.
Urzadzenia zabezpieczajace sa zatem urzgdzeniami uniemozliwiajacymi zaréwno ekspozycje cztowieka na
uaktywnione czynniki mechaniczne, wystepujace podczas normalnego funkcjonowania maszyny i innych
obiektow technicznych, jak i generowanie nowych czynnikdéw poprzez zapobieganie sytuacjom

anormalnym. Do tej grupy zalicza sie zatem zaréwno urzadzenia oburecznego sterowania, urzadzenia



fotoelektryczne, maty czute na nacisk, jak i zawory bezpieczenistwa, ograniczniki udzwigu oraz

urzadzenia blokujace, ryglujace, zezwalajace na uruchomienie maszyny i inne.

Urzadzenia zabezpieczajace powinny w szczegolnosci:

. uniemozliwia¢ wzrost obcigzenia sitg, ciSnieniem lub obrotami itp.; w tym celu sg stosowane np.

ograniczniki udzwigu, sprzegta przecigzeniowe, zawory bezpieczenistwa, ograniczniki obrotow

. uniemozliwia¢ przekroczenie zatozonych zasiegéw ruchu, np. przez stosowanie wytacznikéw
kraficowych
. zapewniac ustalong bezkolizyjng kolejno$¢ ruchéw maszyny lub przebiegu procesow

technologicznych, np. przez odpowiednie zblokowanie elementdéw sterowniczych

. uniemozliwiaé¢ powstanie zagrozen zwigzanych z zanikiem mediéw roboczych; funkcje te
spetniajg np. zawory zwrotne utrzymujace niezbedne ci$nienie w uktadach mocujacych do

momentu zatrzymania ruchu maszyny.

Dziatanie urzadzen odleglo$ciowych samoczynnych, rozdzielajacych w czasie oddziatywania

cztowieka i czynnika mechanicznego, polega na tym, ze:

. uniemozliwiajg one aktywizacje czynnika niebezpiecznego (np. ruchu roboczego suwaka prasy),
dopoki czes¢ ciata, ktéra wnikneta w nadzorowany przez nie obszar, znajduje sie w strefie

zagrozenia

. zatrzymuja dziatanie niebezpiecznego czynnika mechanicznego (np. niebezpiecznego ruchu

maszyny) zanim wnikajgca czes¢ ciata do niego dotrze.

Odlegtos¢ miedzy takim urzgdzeniem ochronnym a granica strefy niebezpiecznej powinna by¢ taka, aby
czas wnikniecia czesci ciata do tej strefy byt dtuzszy od czasu, ktéry uptynie od momentu pobudzenia
urzadzenia ochronnego do catkowitego zatrzymania dziatania niebezpiecznego czynnika mechanicznego

(np. niebezpiecznego ruchu maszyny lub jej czesci).

Urzadzenia odlegtosciowe mogg by¢ aktywizowane dwojako:

. mechanicznie (poprzez dotyk lub nacisk)

. niemechanicznie (bezdotykowo).

Urzadzeniami aktywizowanymi mechanicznie sg, miedzy innymi:

. podatne urzadzenia ochronne - sg to wszelkiego rodzaju, potaczone z wytacznikami linki czy
prety, ktérymi jest ogradzana strefa zagrozenia, tak aby zapobiec swobodnemu dostepowi do niej.



Przy nacisku odchylajg sie one lub odsuwaja, powodujac zadziatanie wytacznikow, a w rezultacie

zatrzymanie ruchu maszyny

. urzadzenia czule na nacisk - urzadzenia te po przekroczeniu ustalonego nacisku (np. pod
ciezarem cztowieka) powodujg wylaczenie maszyny. Instalowane sg najczesciej wokdt stanowisk
zmechanizowanych lub zrobotyzowanych. Niekiedy, np. w dzwigach osobowych, urzadzenia takie sq
instalowane jako umozliwiajace wtaczenie ruchu tylko wowczas, gdy operator znajduje sie na tym
urzadzeniu, w sytuacji zapewniajacej bezpieczeristwo, a uniemozliwiajg wiaczenie tego ruchu
dzieciom

. urzadzenia obureczne - zapobiegajg one urazom konczyn gérnych, umozliwiajac wtaczenie
ruchu niebezpiecznego czesci maszyny tylko wowczas, gdy obie rece jednoczesnie naciskajq
elementy sterownicze usytuowane w omodwionej wczesniej odlegtosci zapewniajacej
bezpieczenstwo. Stosowane sg gtéwnie w prasach mechanicznych, gilotynach i innych maszynach,
w ktorych ze wzgledéw technologicznych niezbedne jest sieganie kornczynami gérnymi do strefy

zagrozenia.

W bezdotykowych urzadzeniach odlegtosciowych do uniemozliwienia wigczenia lub przerywania
ruchu niebezpiecznych czesci wykorzystuje sie zmiany promienia swietlnego, pola elektromagnetycznego,
elektrostatycznego lub innych rodzajéw pol zachodzace podczas ich naruszenia przez czes¢ ciata
cztowieka lub przedmiot. Urzadzeniami tego rodzaju sq urzadzenia fotoelektryczne, pojemnosciowe,

indukcyjne i ultradzwiekowe.

Przy okreslaniu odlegtosci zapewniajacej bezpieczenstwo przyjmuje sie predkos$¢ przemieszczania sie
koniczyny gdrnej réwna 2 m/s, jesli odlegtos¢ ta jest mniejsza od 500 mm, i 1,6 m/s - przy wiekszych
odlegtosciach (wg normy PN-EN 999:2002).

Do tej grupy urzadzen nalezy zaliczy¢ rowniez skanery, coraz czesciej montowane, zwtaszcza na
$rodkach transportu wewnetrznego, np. wézkach napedzanych, ktére wytwarzajg pole ochronne przed
poruszajaca sie maszyna. Jesli cztowiek lub inna przeszkoda znajdzie sie w zasiegu tego pola, to
generowany jest sygnat do zatrzymania poruszajacego sie wozka lub innej przemieszczajacej sie
maszyny. Istotg jest zapewnienie takiej dtugosci strefy ochronnej, aby zahamowaé przemieszczajaca sie

maszyne przed uderzeniem w cziowieka lub przeszkode.

Jesli wyczerpanie wszystkich mozliwosci eliminowania zagrozen mechanicznych lub zmniejszenia
zwigzanego z nimi ryzyka i jest ono wyzsze od akredytowanego, to nalezy stosowac srodki ochrony
indywidualnej. Omdwione wyzej urzadzenia i srodki chronig w sposéb czynny przed nastepstwami
zagrozen mechanicznych. Ochrone bierng stanowia wszelkiego rodzaju informacje o zagrozeniach w
postaci barw, znakéw, sygnatéw itp. Srodki te, informujac lub ostrzegajac o zagrozeniach, moga istotnie

zmniejszac ryzyko zwigzane z tymi zagrozeniami.






