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BUDOWA ATOMU; KLASYFIKACJA PIERWIASTKOW
CHEMICZNYCH; WIAZANIA CHEMICZNE

Ocena dopuszczajaca
Uczen:

e wymienia rodzaje promieniowania jakie przesytajg pierwiastki chemiczne

o okresla jak zbudowany jest atom wedtug modelu Rutherforda (planetarnego)

e wymienia czastki elementarne materii i okresla ich fadunek

e definiuje pojecie izotopu, powtoki elektronowej oraz elektronéw walencyjnych

e na podstawie zapisu “E okres$la sktad jadra atomowego oraz liczbe elektrnéw

e przedstawia rozmieszczenie elektronéw na powtokach dla atoméw K, L, M, (Z=1-18)

e podaje tres¢ prawa okresowosci

e zna pojecie liczby atomowej pierwiastka

o wylicza w uktadzie okresowym pierwiastki nalezace do poszczegdlnych grup i okreséw
e  podaje nazwy grup

e umie zidentyfikowaé potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym

e zna regufe oktetu i dubletu

e  definiuje pojecie elektroujemnosci

e definiuje pojecie wigzania: kowalencyjnego, kowalencyjnego spolaryzowanego, jonowego
e zdefiniuje pojecia: atom, jon ,anion, kation

e  zidentyfikuje charakter wigzania w czasteczce na podstawie skali elektroujemnosci Paulinga

Ocena dostateczna
Uczen:

e rozrdznia nuklidy i grupuje zbiory izotopéw z wyjasnieniem nazwy zbioru
e  rozroznia pojecia: nukleon, nuklid, pierwiastek, jadro atomu

e przedstawia rozmieszczenie elektronéw na powitokach dla atoméw (Z=1-20) i zaznacza elektrony
walencyjne

e okresla wartosciowos¢ pierwiastkow grup gtéwnych w zwigzkach z tlenem

e wyjasnia i pisze wzory tlenkdéw trzeciego okresu w oparciu o uktad okresowy

e Zzilustruje zmiennosc¢ elektroujemno$ci pierwiastka w uktadzie okresowym bez uzasadnienia
e wyjasni proces tworzenia sie anionow i kationéw z atomow

e rozroznia liczbe czagstek elementarnych w jonach prostych

e potrafi zilustrowaé budowe czasteczek H,, Cl,, HCI, NaCl za pomocg wzoréw kropkowych i kreskowych

Ocena dobra
Uczen:

e charakteryzuje przyktady pozytywnych i negatywnych skutkéw dziatania izotopéw promieniotwérczych
e okresla zawartos¢ procentows izotopdw pierwiastka na podstawia znajomosci mas atomowych

e przedstawia sposéb zapisu konfiguracji elektronowej z uwzglednieniem orbitali s, p (dla Z=1-20)

e  poréwnuje rozmieszczenie elektrondw w atomach w okresach i grupach

e zapisuje konfiguracje elektronowg jonoéw, wskazuje do kidrych gazéw szlachetnych sie upodobnity
(zapis powtokowy)



okresla liczbe powlok elektronowych w jonach i skiad ich jader

wyjasnia przyczyne tworzenia sie wigzan chemicznych

potrafi zilustrowa¢ budowe czasteczek: O,, N,, KO, MgCO; za pomocg wzoréw kropkowych i
kreskowych

rysuje wzory elektronowe (kropkowe i elektronowe) atomoéw pierwiastkow grup 1 i 2 z atomami
pierwiastkéw grup 16 i 17 oraz atoméw wodoru z atomami pierwiastkéw z grup 16 17

wyjasnia pojecie dipola
wskazuje zmiennos$¢ wkasciwosci litowcow i fluorowcow
na podstawie uktadu okresowego pisze wzory wodorkéw pierwiastkéw Il okresu

okresla wartosciowos¢ pierwiastkéw grup gtéwnych w zwigzkach z wodorem

Ocena bardzo dobra

Uczen:

przedstawia konfiguracje dowolnego pierwiastka z bloku s, p i d (do czwartego okresu)

postugujac sie znakami = , + , - przewiduje relacje zachodzace pomiedzy podanymi wielko$ciami:
liczba atomowa, liczba masowa, liczba protonéw, liczba elektronéw, liczba nukleonéw, numer okresu,
liczba powtok, liczba elektronéw walencyjnych, numer powioki, liczba podpowtok, numer grupy gtéwnej

proponuje doswiadczenia ktére pozwalajg na poréwnanie aktywnosci chemicznej pierwiastkow w
grupie | lub 11'i VII

analizuje i przewiduje rodzaje wigzan w tlenkach i wodorkach pierwiastkow Il okresu
wnioskuje o typie i liczbie wigzan w zwigzkach np. NaOH, CaCl,
przewiduje i rozréznia wigzania kowalencyjne i wigzania atomowe spolaryzowane

przewidzi wtasciwosci zwigzku chemicznego na podstawie wigzan chemicznych



ZWIAZKI NIEORGANICZNE-TLENKI, WODORKI, KWASY,
ZASADY, SOLE

Ocena

Uczen:

dopuszczajaca

rozpoznaje wsrod zwigzkéw nieorganicznych: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy i sole
dzieli wyzej wymienione zwigzki na: tlenki metali i niemetali, kwasy tlenowe i beztlenowe

wymienia najczesciej spotykane w najblizszym otoczeniu zwigzki nieorganiczne, podajac ich
praktyczne zastosowanie np. NaCl, CO,, CaO, Ca(OH),, CaCO:;.....

zna wtasciwosci fizyczne wodorotlenkéw - KOH, NaOH, Ca(OH),, i kwasow - H,SO,, HNO;, HCI (stan
skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, higroskopijnos¢, wiasciwosci zrace)

zna po jednej metodzie otrzymywania tlenku, wodorotlenku i kwasu
zna trzy metody otrzymywania soli

definiuje i podaje nazwy tlenkéw, wodorkdéw niemetali, wodorotlenkéw, kwasow i soli kwasow
beztlenowych

Ocena dostateczna

Uczen:

zna podziat tlenkéw na: kwasowe, zasadowe i amfoteryczne

pisze wzory strukturalne, sumaryczne zwigzkdéw nieorganicznych

pisze réwnania reakcji uzasadniajace charakter kwasowy i zasadowy tlenkéw
wyjasnia wptyw CO, w powietrzu na efekt cieplarniany

wyjasnia wpltyw tlenkéw kwasowych w powietrzu na kwasne deszcze

Ocena dobra

Uczen:

zna podziat wodorotlenkéw na zasadowe i amfoteryczne

pisze réwnania reakcji uzasadniajace charakter chemiczny wodorotlenkéw
pisze rownania reakcji uzasadniajgce amfoteryczny charakter tlenkéw

zna dwie metody otrzymywania zasad

pisze réwnania reakcji wytracania wodorotlenkéw nierozpuszczalnych w wodzie
wykonuje proste obliczenia stechiometryczne

zna pie¢ metod otrzymywania soli

Ocena bardzo dobra

Uczen:

piszac rownania reakcji H,SO,(stez.), HNOs(stez.), HNOs(rozc.) z Ag i Cu analizuje wtasciwosci
utleniajace tych kwasow

majac do dyspozycji séd, tlen, wodor i siarke wnioskuje o mozliwosciach otrzymywania Na,SO,

przewiduje jakimi sposobami mozna otrzymywac soli.



REAKCJE CHEMICZNE-R(')WNAN’L,A REAKCJI CHEMICZNYCH;
MOL I MASA MOLOWA; OBJETOSC MOLOWA GAZOW

Ocena dopuszczajaca
Uczen:

wylicza czynniki wptywajace na szybkosc¢ reakcji
rozpoznaje i definiuje podstawowe typy reakcji (syntezy, analizy, wymiany)
czyta rownacie reakcji stosujac pojecia atom i czasteczka

potrafi zdefiniowa¢ pojecia reakcja endotermiczna i egzotermiczna

Ocena dostateczna

Uczen:
wyjasni pojecie mola
zna tres¢ prawo Avogadra, liczbe Avogadra, objetos¢ molowg gazéw w warunkach normalnych
uporzadkuje réwnanie reakcji na podstawie wskazanych przez nauczyciela substratéw i produktéw
reakcji

wyjasni interpretacje molowa i objetosciowa réwnan chemicznych

odczytuje z uktadu okresowego masy molowe pierwiastkdw i oblicza masy molowe zwigzkéw
oblicza liczbe moli mase i objeto$¢ danej substancji

rozrdznia typ dowolnej reakcji chemicznej na podstawie jej réwnania

wyjasnia budowe zwigzkéw zbudowanych z dwdéch pierwiastkéw i oblicza sktad procentowy

Ocena dobra
Uczen:

okresla ilos¢ atomow lub czasteczek w podanej ilosci substancji
stosuje objetos¢ molowg i liczbe Avogadra w zadaniach
poréwnuje réwnania reakcji i klasyfikuje reakcje analizy, syntezy i wymiany

okresla typ réwnania reakcji na podstawie tresci zadania i oblicza iloS¢ moli oraz mase i objetos¢
produktu reakcji otrzymanego z danej ilosci substratu

wybierze sposéb obliczen stechiometrycznych

Ocena bardzo dobra
Uczen:

ocenia wptyw stezenia reagentow, temperatury i katalizatora
wyjasnia i analizuje dziatanie katalizatora w reakcjach katalitycznych
analizuje obserwowane reakcje

umie przewidzie¢ produkty reakgji

umie przewidzie¢ powstawanie produktdw w oparciu o posiadane substraty



REAKCJE UTLENIANIA - REDUKCJI

Ocena dopuszczajaca

Uczen:
[ ]
[ ]
[ ]

zna zasady obliczania stopnia utleniania
obliczy stopnie utlenienia pierwiastkéw w zwigzkach: NaCl, KOH, Cu,0, H,0, MgCl,
sposrod podanych przyktadéw réwnan reakcji wskazuje reakcje redoks

okresla rodzaj procesu jaki zachodzi przy zmianie stopnia utlenienia danego pierwiastka

Ocena dostateczna

Uczen:

definiuje pojecia: reduktor, utleniacz, proces utleniania, proces redukcji i stopien utlenienia, (w
interpretacji elektronowej)

wyjasnia ktora substancja petni role utleniacza, a ktéra reduktora w podanym réwnaniu reakcji np. 2
Mg + CO,—>2 MgO + C

oblicza stopnie utlenienia w jonach: S#, SO,%, NOy

oblicz stopnie utlenienia w zwigzkach ztozonych typu: H,SO,, HNO;, Zn(NO;),, MgSO,, KMnO,,
K:Cr,0-,

uporzadkowuje typowe, proste, rownania reakcji redoks, (w formie czasteczkowej) metodg réwnan
potéwkowych

Ocena dobra

Uczen:

bilansuje réwnania redoks (w formie czasteczkowej) o wyzszym stopniu trudnosci np: Zn + HNO;—>
Zn(NO;),; + NH,NO; + H,O

klasyfikuje dang reakcje do reakcji dysproporcjonowania i uzupetnia wspoétczynniki metodg bilansu
elektronowego

z podanych przyktadéw okresla atomy lub jony mogace pehié role utleniacza lub reduktora

Ocena bardzo dobra

Uczen:
[ ]
[ ]

bilansuje réwnania reakcji redoks zapisane w formie jonowe;j
przewidzi ktore atomy lub jony mogq petni¢ role zaréwno utleniacza jak i reduktora

analizuje przyktady atomoéw lub jonéw mogacych petnic¢ role tylko utleniacza lub tylko reduktora



PODSTAWOWE PRAWA CHEMICZNE

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

przestrzega przepisow BHP i regulaminu pracowni

rozpoznaje substancje proste i ztozone

definiuje zjawisko fizyczne i przemiane chemiczng

wymienia zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne znane z zycia

rozpoznaje i definiuje stany skupienia

wylicza przyktady substancji w réznych stanach skupienia

odczytuje ze wzoru sumarycznego liczby atoméw wchodzgce w sktad czasteczki
definiuje prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy

zidentyfikuje na podstawie wzoréw podstawowe tlenki, wodorotlenki, kwasy i sole
definiuje pojecie masy atomowej i czasteczkowe;j

wyliczy 20 podstawowych symboli pierwiastkow

definiuje pojecia atom, czasteczka

nazwie proste atomy i czgsteczki

Ocena dostateczna

Uczen:

siarka

rozroznia substancje proste i ztozone
odréznia whasciwosci fizyczne metali od niemetali

wyjasni metody rozdziatu typowych mieszanin niejednorodnych opitki zelaza i piasek, sél kuchenna i

stosuje prawo zachowania masy do prostych obliczen np. oblicza mase produktu majgc masy

substratéw

rozroéznia wzory strukturalne tlenkéw od wodorotlenkéw i kwasow
uporzadkuje pierwiastki w zwigzkach z tlenem wedlug wzrastajacej wartosciowosci
wyjasni wartosciowos¢ reszty kwasowej w kwasie i wartosciowo$¢ metalu w wodorotlenku

obliczy mase czasteczkowsg prostych zwigzkéw np. HCI, H,O, NH,

Ocena dobra

Uczen:

zna symbole 40 pierwiastkow

rozwigzuje zadania z zastosowaniem prawa statosci sktadu i prawa zachowania masy
charakteryzuje sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych

okresla réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym

opisuje zjawiska towarzyszace reakcjom chemicznym

rysuje wzory strukturalne utworzonych wzoréw soli

wybiera sposoby rozwigzywania zadan



Ocena bardzo dobra
Uczen:

rozwigzuje zadania z zastosowaniem prawa zachowania masy i prawa statosci sktadu o wyzszym
stopniu trudnosci

dowodzi z wykorzystaniem zadanh sens prawa zachowania masy

przewiduje produkty znajgc substraty reakcji

dokonuje wyboru metody rozdziatu mieszaniny



CHARAKTERYSTYKA ROZTWOROW; SPOSOBY WYRAZANIA
STEZEN

Ocena dopuszczajaca
Uczen:

. definiuje pojecia: roztwér wilasciwy, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, stezenie procentowe, stezenie molowe,

. rozpoznaje rozpuszczalnik od substancji rozpuszczonej (np. co stanowi rozpuszczalnik a co
substancje rozpuszczong w nastepujacych roztworach: solanka, ocet, woda sodowa, woda utleniona)

. oblicza C, i C,,

Ocena dostateczna

Uczen:
. wyjasnia pojecia: rozpuszczalnos¢, faza, skladnik
. wymienia czynniki wptywajace na rozpuszczalno$c
. podaje przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych
° oblicza: ms, m,, n, V,, na podstawie odpowiednio przeksztatconych wzoréw definiujacych C, i C.,

Ocena dobra

Uczen:

. rozroznia roztwor wtasciwy od koloidu i zawiesiny

. proponuje jak nalezy sporzadzi¢ roztwér o danym C,

. rysuje i interpretuje krzywe rozpuszczalnosci

. wybiera sposob rozwigzania zadania z uwzglednieniem gestosci (substancji, rozpuszczalnika,
roztworu)

. oblicza ilos¢ moli substancji rozpuszczonej majac C, i m,

. oblicza mase rozpuszczalnika majac C, i m,

Ocena bardzo dobra

Uczen:
. proponuje jak nalezy sporzadzi¢ roztwér o danym C,,
. oblicza C, znajac rozpuszczalnos$¢ i odwrotnie
° rozwigzuje zadania dotyczace zmniejszania i zwiekszania C, (dodanie rozpuszczalnika, odparowanie

rozpuszczalnika, dodanie substancji rozpuszczonej)

° przewiduje i ocenia proces rozpuszczania i krystalizacji na gruncie teorii kinetyczno - molekularnej



WSKAZNIKI, CZYLI INDYKATORY; DYSOCJACJA
ELEKTROLITYCZNA; PROCESY ZOBOJETNIANIA; STRACANIE
OSADOW; PROCESY HYDROLIZY SOLI

Ocena dopuszczajaca
Uczen:
definiuje pojecie elektrolitu
wymienia przyktady elektrolitow i nie elektrolitow
definiuje kwasy, zasady i sole w ujeciu teorii Arrheniusa
pisze rownania dysocjacji: kwaséw, zasad i soli
odczytuje rownania dysocjacji: kwasow, zasad i soli
stosujac znaki: =, >, <, okresla relacje wystepujace pomiedzy stezeniem jondw H* i stezeniem jonoéw
OH- w roztworze obojetnym, kwasnym i zasadowym

rozpoznaje jak zabarwia sie papierek uniwersalny i fenoloftaleina w wodzie, wodnym roztworze
chlorowodoru, w wodnym roztworze wodorotlenku sodu

zidentyfikuje za pomoca wskaznikow kwas i zasade

Ocena dostateczna
Uczen:

wyjasnia dlaczego wodne roztwory elektrolitéw przewodzg prad elektryczny
zna pojecie stopnia dysocjacji
wymienia stabe i mocne kwasy oraz stabe i mocne zasady

rozrozni zapis czasteczkowy i jonowy rownania reakcji zobojetniania i wytracania osadéw majac
podane nazwy substratéw i tabele rozpuszczalnosci

wyjasnia znaczenie pH w zyciu codziennym
wyjasni zapis czgsteczkowy i jonowy réwnania reakcji hydrolizy soli i okresli odczyn wodnego roztworu

pisze w formie czasteczkowej i jonowej réwnania reakcji zachodzacych w roztworach wodnych miedzy
podanymi substancjami (tabela rozpuszczalnosci do dyspozycji) —> —>

Ocena dobra
Uczen:

pisze rownania stopniowej dysocjacji kwasow wieloprotonowych

okresli role wody w procesie dysocjacji

oblicza stopien dysocjacji majac stezenie jondw w roztworze o danym stezeniu elektrolitu i stopniu
dysocjacji

oblicza stezenia kationéw wodorowych i anionéw wodorotlenkowych mocnych elektrolitdw o podanym
stezeniu molowym elektrolitu (a = 100%)

zna zaleznos$¢ pomiedzy stezeniem jonéw wodorowych, a wartoscig pH roztworu i odwrotnie

oblicza mase wytrgconego osadu w reakcji strgceniowej

zna pojecie hydrolizy kationowej i anionowej;

charakteryzuje przyktady reakcji jonowych i pisze ich réwnania
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Ocena bardzo dobra
Uczen:

dowodzi, ze nie tylko kwasy i zasady wptywajg na zmiane odczynu roztworu
proponuje sposéb przeprowadzania reakcji zobojetniania w obecnosci wskaznika
oblicza stezenie (lub objetos¢) kwasu potrzebnego do zobojetnienia danej ilosci zasady i odwrotnie

postugujac sie tabelg rozpuszczalnosci przewiduje i proponuje sposob otrzymania dowolnego trudno
rozpuszczalnego wodorotlenku lub soli

pisze réownania stopniowej dysocjacji zasad wielowodorotlenowych

oblicza mase sodu otrzymanego z substratéw zmieszanych w stosunkach niestechiometrycznych
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CHARAKTERYSTYKA TLENU

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

e Okresla polozenie tlenu w uktadzie okresowym.

L4 Omawia wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne tlenu i jego zastosowanie.

Ocena dostateczna

Uczen:

e  Wyjasnia budowg atomu tlenu.

e  Popiera wlasno$ci chemiczne tlenu odpowiednimi rownaniami reakcji i podaje nazwy produktow.

e  Formuluje wypowiedz na temat rozpowszechnienia tlenu w przyrodzie.

Podaje teoretycznie laboratoryjne i przemystowe metody otrzymywania tlenu.

Ocena dobra

Uczen:

e Przedstawia ilustracj¢ metod otrzymywania tlenu odpowiednimi réwnaniami reakcji.

Ocena bardzo dobra

Uczen:

Opisuje doswiadczalny sposéb zbadania wtasciwosci chemicznych tlenU

e  Wyjasnia pojgcie alotropii na przyktadzie ozonu.
e  Podaje przyczyny powstawania dziury ozonowe;j.

¢ Wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne ozonu
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CHARAKTERYSTYKA WODORU I JEGO ZWIAZKOW

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

e Okresla polozenie. wodoru w uktadzie okresowym
e  Wyjasnia budowg atomu wodoru.

® Omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru.

Ocena dostateczna

Uczen:

e  Wymienia najwazniejsze metody otrzymywania wodoru.
e  Popiera wlasciwos$ci chemiczne wodoru odpowiednimi réwnaniami oraz nazywa produkty reakcji.

® \Wymienia zastosowanie wodoru.

Ocena dobra

Uczen:

e  Zapisuje metody otrzymywania wodoru odpowiednimi rownaniami reakcji.

Ocena bardzo dobra

Uczen:

e Dokonuje charakterystyki chemicznej wodorkéw na przyktadzie wodorkéw pierwiastkow 3 okresu.
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CHARAKTERYSTYKA LITOWCOW

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

e  Wymienia litowce i okresla ich potozenie w uktadzie okresowym.

e Okresla charakter chemiczny litowcow

e  Wymienia typowe wlasciwosci fizyczne litowcow.

Ocena dostateczna

Uczen:

e Wymienia typowe wlasciwosci chemiczne litowcow.
e  Omawia wystgpowanie litowcow w przyrodzie.

* Wyjasnia budowe atomow litowcédw

Ocena dobra

Uczen:

e Wskazuje na najwazniejsze zastosowania litowcow.

e lustruje wlasciwosci chemiczne litowcow i ich tlenkéw odpowiednimi réwnaniami reakcji.

¢ Wymienia najwazniejsze zwigzki sodu i potasu oraz podaje ich wtasciwosci, metody otrzymywania i

zastosowanie

Ocena bardzo dobra

Uczen:
e  Zapisuje rOwnaniami reakcji ciag przemian:

Oz Na COZ
Na—>X->Y—>Z

1,0 {cod H0
W Z W

+

0,
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CHARAKTERYSTYKA FLUOROWCOW

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

o Wymienia fluorowce i okresla ich potozenie w uktadzie okresowym.

e Okresla charakter chemiczny fluorowcow.

. Wymienia typowe wtasciwosci fizyczne fluorowcow

Ocena dostateczna

Uczen:

o Wymienia typowe wtasciwosci chemiczne fluorowcow.
¢ Omawia wystepowanie fluorowcow w przyrodzie.

. Wyjasnia budowe atomoéw fluorowcow

Ocena dobra

Uczen:

¢ Wymienia najwazniejsze zwigzki chloru oraz podaje ich wlasciwosci, metody otrzymywania i zastosowanie.

¢ Wskazuje na najwazniejsze zastosowania fluorowcow.

. llustruje wtasciwosci chemiczne fluorowcow odpowiednimi rownaniami reakgji.

Ocena bardzo dobra

Uczen:

e Identyfikuje jony : Cl °, Br ", | ~ w roztworach wodnych i zapisuje formy jonowe odpowiednich réwnan

reakcji.
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WEGIEL, JEGO ODMIANY I ZWIAZKI NIEORGANICZNE WEGLA

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

o Okresla potozenie wegla w uktadzie okresowym.
e Wymienia przyktady zastosowania diamentu i grafitu.
o Wyjasnia czym jest wegiel drzewny oraz kostny.

. Wymienia paliwa kopalne.

e Zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tlenkéw wegla, kwasu weglowego oraz przyktadowych dwoch
weglanéw.
o Wskazuje wystepowanie weglanu (IV) wapnia w najblizszym otoczeniu.

. Wykazuje znajomos¢ skutkow efektu cieplarnianego

Ocena dostateczna

Uczen:

o Wyjasnia budowe atomu wegla.
o Omawia wtasciwosci fizyczne diamentu oraz grafitu.
o Okresla wartos¢ energetyczng paliw kopalnych.
¢ Omawia proces powstawania wegla kamiennego.
e Podaje przyczyny powstawania efektu cieplarnianego.
Okresla moc kwasu weglowego w poréwnaniu do innych kwaséw nieorganicznych.
Wskazuje sposob identyfikacji CO;
Omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne CO,
Zapisuje jedno rownanie reakcji obrazujgce wybrang wlasnos$¢ chemiczng tlenku wegla (1V).
Omawia wiasciwosci fizyczne tlenku wegla.

. Podaje metody otrzymywania tlenku wegla (1V).
Ocena dobra

Uczen:

» Omawia obieg wegla w przyrodzie.
* Podaje przyktady wykorzystywania sorpcyjnych wtasciwosci wegla.

. Wyjasnia czym sg fulereny i jakie majg zastosowanie.

e Omawia mechanizm powstawania efektu cieplarnianego.
e Uzasadnia w jaki sposéb mozna wptynaé na ograniczenie emisji CO2 do atmosfery.
o llustruje witasnosci chemiczne CO; odpowiednimi réwnaniami reakcji chemicznych.

. Planuje doswiadczenie pozwalajgce na rozréznienie tlenkow wegla

Ocena bardzo dobra

Uczen:

¢ Podaje metody otrzymywania syntetycznych diamentéw.

¢ Uzasadnia wlasciwosci fizyczne diamentu i grafitu na podstawie budowy sieci krystalicznych.

¢ Planuje i przeprowadza eksperymentalny sposob zbadania mocy kwasu weglowego.

¢ Wyjasni dlaczego zabrania sie montowania piecykéw gazowych w tazienkach o matej kubaturze.
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WEGLOWODORY

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

Ocena

Uczen:

zna podziat weglowodoréw, wzory ogoélne weglowodoroéw alifatycznych oraz zasady nazewnictwa
weglowodoréw z jednym podstawnikiem;

definiuje pojecia izomerii i szeregu homologicznego;

wymienia nazwy pierwszych dziesieciu weglowodoréw szeregu metanu;

zapisuje réwnania reakcji catkowitego spalania: metanu, etenu, acetylenu, benzenu;

rysuje wzory strukturalne (prostych) zwiazkéw na podstawie ich nazw np.:

3-chloropentan, 1-bromopropan, 2-jodobutan, 3-etyloheksan;

zna wzory i nazwy grup alkilowych pochodzacych od metanu, etanu, propanu;

identyfikuje typy reakcji (podstawiania, przytaczania, eliminacji, polimeryzacji) na podstawie podanych

réwnan reakcji;
dostrzega zagrozenia jakie dla Srodowiska stwarza rozwoj motoryzaciji.

dostateczna

zna zasady nazewnictwa weglowodorow z wiecej niz jednym podstawnikiem;
definiuje reakcje polimeryzaciji;

ilustruje zjawisko izomerii szkieletowej i izomerii potozenia podstawnika;
pisze rownanie reakcji otrzymywania metanu z wegliku glinu;

pisze réownanie reakcji otrzymywania etenu z 1,2-dibromoetanu;

pisze réwnanie reakcji otrzymywania acetylenu z wegliku wapnia;

pisze rownanie reakcji otrzymywania benzenu z acetylenu;

okresla rzedowos$¢ wskazanych atomow wegla w podanych zwigzkach;

zna zastosowanie PE i PCW;

pisze po jednym réwnaniu reakcji charakterystycznej dla alkanéw, alkenéw, alkinéw
i benzenu;

wyjasnia roznice w budowie alkanéw, alkendw, alkinéw;

zapisuje réwnania reakcji potspalania i spalania catkowitego weglowodorow.

Ocena dobra

Uczen:

rozroznia izomery i homologi spos$réd podanych zwigzkéw;

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu, propenu, chlorku winylu;

wyjasnia budowe czgsteczki benzenu;

zna trzy metody otrzymywania etenu;

oblicza ilos¢ tlenu i powietrza w reakcjach spalania weglowodorow;

charakteryzuje wtasciwo$ci chemiczne alkanéw, alkendéw, alkindw i benzenu - zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji;

rozroznia (identyfikuje) weglowodory ze wzgledu na ich zachowanie sie wobec Braaq);

ustala wzér sumaryczny weglowodoru na podstawie sktadu procentowego i gestosci;

oblicza objetos¢ wodoru (war. norm.) niezbedna do uwodornienia weglowodoréw nienasyconych;
ustala ilos¢ mozliwych izomeréw dla zwigzkéw o podanych wzorach sumarycznych;

pisze rédwnania reakcji przedstawione podanym schematem.
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Ocena bardzo dobra

Uczen:

stosuje regute Markownikowa w reakcjach alkendw;

oblicza ilo$¢ wydzielajacego sie metanu (acetylenu) z zanieczyszczonego wegliku glinu (wegliku
wapnia);

proponuje syntezy, np.: nitrobenzenu, polichlorku winylu, chlorobenzenu, dysponujgc zwigzkami
nieorganicznymi;

pisze réwnania reakcji bromowania toluenu w zaleznosci od warunkéw prowadzonej reakcji;
ustala wzér np.: monobromopochodnej alkanu majac podang mase czasteczkows;

wskazuje produkt gtéwny i uboczny reakcji chlorowania propanu;

rysuje wzory cis i trans but-2-enu.
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JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna wzory i nazwy grup funkcyjnych: alkoholi, aldehydéw, kwaséw karboksylowych, estrow, amin i
amidow;

pisze wzory potstrukturalne pierwszych czterech przedstawicieli danego szeregu homologicznego
w/w pochodnych i podaje ich nazwy systematyczne;

omawia wiasciwosci fizyczne: etanolu, gliceryny, aldehydu mréwkowego, kwasu octowego,
dowolnego mydta, ttuszczu;

pisze podstawowe réwnania reakcji charakterystycznych dla danej grupy zwigzkow
jednofunkcyjnych;

podaje przyktady zastosowania: etanolu, gliceryny, kwasu octowego, aldehydu mréwkowego,
estrow, ttuszczéw, mydet;

dostrzega szkodliwy wptyw alkoholu metylowego i etylowego na organizm cztowieka;

wyjasnia znaczenie ttuszczéw w diecie cztowieka - wysoka kaloryczno$¢, konieczno$é spozywania
tluszczdw nienasyconych.

Ocena dostateczna

Uczen:

e  pisze rownania reakcji charakterystycznych dla danej grupy zwigzkéw jednofunkcyjnych;

o okresla rzedowos¢ podanego alkoholu;

e wyjasnia nienasycony charakter kwasu oleinowego, potrafi napisa¢ odpowiednie réwnania
reakciji;

e wyjasnia na czym polega proces utwardzania i zmydlania

Ocena dobra

Uczen:

pisze rownania reakcji otrzymywania przedstawiciela kazdej z wyzej wymienionych pochodnych;
porownuje wtasciwosci alkoholi jedno- i wielowodorotlenowych;

ustala wzér alkoholu, wiedzac jaka jest masa uzytego alkoholu w reakcji z sodem

i objetos¢ wydzielonego wodoru w warunkach normalnych;

zna metode przemystowego otrzymywania mydta;

pisze réwnania reakcji utwardzania i zmydlania ttuszczéw;

rozwigzuje chemografy.

Ocena bardzo dobra

Uczen:

rozwigzuje zadania stechiometryczne wynikajace z reakcji w/w pochodnych;

wyjasnia na czym polega proces usuwania brudu (mechanizm prania);

wyjasnia dlaczego piorac w wodzie twardej zuzywamy wiecej mydta;

rozwigzuje chemografy o podwyzszonym stopniu trudnosci;

umie zaprojektowac¢ synteze dowolnego zwigzku organicznego majgc do dyspozycji weglowodor
oraz substancje nieorganiczne i zapisa¢ odpowiednie réwnania reakgc;ji.
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¢ WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna pojecia: monosacharydy, disacharydy, polisacharydy, aminokwas, hydroksykwas, peptyd,
polipeptyd, wigzanie peptydowe, zol, zel, koagulacja, peptyzacja

i denaturacja;

podaje wzory strukturalne: glicyny i glukozy (forma tancuchowa);

na podstawie wzoru glicyny i glukozy wskazuje i nazywa grupy funkcyjne wystepujace w tych
zwigzkach;

pisze rownania reakcji glicyny z kwasem solnym i zasadq sodowg;

opisuje wlasciwosci fizyczne glicyny, glukozy, sacharozy, skrobi i celulozy;

wie jaki typ roztworu tworzg biatka;

zna zastosowanie glukozy, sacharozy, skrobi i celulozy w zyciu codziennym;

dostrzega potrzebe spozywania pokarméw bogatych w biatko i konsekwencje zdrowotne nad-
miernego spozywania weglowodanow.

Ocena dostateczna

Uczen:

zna pojecia: chiralno$¢, wigzanie glikozydowe, izomeria optyczna, anomeria, enencjomery, szereg
konfiguracyjny D i L, jon obojnaczy;

zna wzor alaniny, wskazuje i nazywa grupy funkcyjne wystepujace w tym zwigzku;

napisze réwnanie reakcji kondensacji dwoch czgsteczek glicyny i zaznaczy wigzanie peptydowe;
napisze réwnanie hydrolizy dipeptydu;

zna reakcje charakterystyczne biatek (reakcja ksantoproteinowa i biuretowa);

zna niektdre funkcje biologiczne biatek;

rysuje wzory rzutowe Fishera i wzory Hawortha dla glukozy, fruktozy, aldehydu glicerynowego i
sacharozy;

podzieli znane mu cukry na mono-, di- i polisacharydy;

zna wzory sumaryczne maltozy, skrobi i celulozy;

pisze réwnania hydrolizy maltozy i skrobi za pomocg wzoréw sumarycznych.

Ocena dobra

Uczen:

Zna pojecia: mieszanina racemiczna, glikozydy, diastereoizomery, zwigzek mezo, punkt
izoelektryczny, mutarotacja;

zna wiasciwosci hydroksykwaséw ze wzgledu na grupy funkcyjne;

rozumie przyczyne amfoterycznego charakteru aminokwasow;

wykazuje charakter amfoteryczny glicyny i alaniny, piszac odpowiednie rownania reakcji;
pisze réwnanie hydrolizy podanego tripeptydu;

pisze réownanie reakcji glukozy z Cu(OH); na zimno i na goraco;

zaproponuje sposob identyfikacji skrobi i biatek;

wymienia czynniki powodujgce procesy wysalania i denaturaciji biatka z roztworu;
wyjasni przejscie formy tancuchowej w forme pierscieniowg weglowodandw;

wyjasni, dlaczego reakcja hydrolizy sacharozy nosi nazwe inwers;ji;

wyjasni roznice pomiedzy wigzaniami o i B glikozydowymi
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Ocena bardzo dobra

Uczen:

e zna pojecia: nukleotyd, nukleozyd, kwasy nukleinowe, tautomeria

e  poréwnuje wiasciwosci cukrow prostych i dwucukrow;

e  zna strukture biatek;

e omoéwi wszystkie rodzaje izomerii zwigzkéw organicznych postugujac sie odpowiednimi przyktadami
oraz poda nazwy izomerow;

e wyjasni zmiany w strukturach biatek spowodowane dziataniem substancji toksycznych;

e zna proces polikondensacji;

e poda przyktady polimeréw i polikondensatéw pochodzenia naturalnego i sztucznego oraz ich
zastosowanie.
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